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                                     Балконная антенна-удочка на 7 МГц

      У меня антенна-удочка лет 15 уже работает. Расположена на лоджии 9-го (верхнего) этажа, сверху ещё есть "технологический" этаж. Дом панельный. Антенна установлена на балконе, нижняя точка на уровне перил.  Никаких противовесов нет. Заземление нижнего конца провода на металлоконструкцию ограждения лоджии (в уголке просверлил отверстие, нарезал резьбу, зачистил поверхность около отверстия для лучшего контакта и стянул заземляющий проводник болтом с шайбой). Провод проложен вдоль удилища снаружи и закреплён изолентой. Изолентой также закрепил звенья удилища от складывания и возможного затекания влаги внутрь. Длину 8-ми метрового удилища (без верхнего хлыстика) нарастил снизу деревянным черенком (квадратного сечения 45х45 мм, длиной 2,5 м). Для надёжности дерево проолифил и покрасил. Предыдущая деревяшка была необработанная и прослужила "всего" 12 лет, сломалась от ветра и дождя. Хорошо хоть не улетело всё вниз, повисло на проводе. С удочки снял все кольца. Чтобы провод не хлопал по удочке при изгибах да и просто хорошо смотрелся, я его проложил не ровно, а с небольшой навивкой - примерно 1 виток на метр длины. В качестве провода я использовал тонкий (диаметр 3 мм) коаксиальный кабель (подключал оплётку). Просто у меня было много такого кабеля, а так можно любой провод применить, исходя из мощности Вашей станции. Длина вертикальной части у меня получилась 8,2 метра. Так как это немного короче полноразмерной величины 0,25 лямбда, внизу применил удлинняющую катушку. Нижний конец этой катушки как раз соединяется с местом заземления. Настраивал с помощью антенного анализатора АА-330. Сначала настройка в резонанс, не глядя на входное сопротивление. Настройка длиной провода вертикальной части. Тут такой нюанс. Тот провод, что проложен вдоль удочки - он же закреплён. Его длина у меня - 8,2 метра. Но провод надо брать длиннее, метров 10,5 и при настройке откусывать лишний. Тот провод, что останется после откусываний, я свернул в катушку. После настройки антенны в резонанс (реактивная составляющая входного сопротивления равна нулю) нашёл точку, где входное сопротивление равно 50 Ом. К этому месту присоединил кабель 50 Ом. КСВ по диапазону получился около 1, в середине диапазона ровно 1,00. КСВ измерял антенным анализатором и прибором RSM-600, показания совпадают. При вдувании в антенну в режиме нажатия 130 W мощность прямой волны 130 W, мощность отражённой волны около 0,01 W (стрелка едва отклоняется от нуля). Конечно, это уже какая-то мания, hi!!! Далее по конструкции антенны. Нижнюю точку деревянного черенка я просто прикрутил длинным саморезом к деревянной раме остекления балкона. На расстоянии примерно 1,2 метра (верхняя часть рамы) тоже прикрутил саморезом. На уровне крыши сделал оттяжки из толстой лески. Вот такая конструкция. Это не супер-антенна, но результат меня радует. Шум эфира днём 1,5...3 балла по S-метру. На 7 МГц с трансивером 100W есть SSB QSO со всеми континентами, кроме (пока) Австралии и Антарктиды. Так как это вертикал и угол излучения пологий, существует "мертвая" зона, разная от времени суток и прохождения. Радиолюбителей из соседнего города Орска (примерно 10...20 км) я слышу S3...S5. Далее и до 300 км (примерно) вообще никого не слышу, хотя им дают приличные рапорты. Это надо учитывать. Можно ли настроить антенну без анализатора? Наверное можно, всё зависит от опыта и терпения. Кстати, эту антенну я применял на 80 и 160 метрах, с другой схемой согласования.  Пробовал разные схемы согласования с кабелем - через ВЧ-трансформатор, параллельный LC-контур и т.д. Для многодиапазон-ного варианта лучше, на мой взгляд, параллельный LC-контур с катушкой связи. 
       В точках ХХ входное сопротивление 50 Ом, к ним подключен кабель. Я применил кабель RG-58\U длиной 17 метров. Длину не специально такую подбирал, такой кусок кабеля оказался. Раз входное сопротивление 50 Ом и кабель 50 Ом, то длина может быть любая (то есть не обязательно кратная полволны). "Лишнюю" длину смотал в бухточку. Перед точками подключения к антенне применил дроссель на колечке неизвестного материала и проницаемости. Измеренная АА-330 нулевая реактивность в широком диапазоне частот (примерно от 6,8 до 8,0 МГц) - это, на мой взгляд, не только "особенность" АА-330 обнулять малые измеренные значения. Мне кажется, что это всё-таки указание на реальную широкополосность антенны. В известных широкополосных антеннах ("морковка", диполь Надененко и других) этот параметр достигается увеличением толщины антенн и другими приёмами. В данном случае это получилось, на мой взгляд, потому что вместо резонансных противовесов применяется заземление на металлоконструкцию 9-ти этажного дома. А для КВ это вполне "толстая" конструкция. Хотя могут быть и другие причины. 
         Заканчивая, хочу сделать вывод: укороченная антенна может быть точно настроена на частоту, входное сопротивление может быть точно подобрано под кабель.
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     Далее идут графики параметров антенны, измеренные антенным анализатором АА-330. Измерялась именно антенна в точках ХХ. Моделировал эту антенну в MMANе. Графики модели прилагаю. А также фото.
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И в заключение привожу одну очень хорошую статью. Автора, к сожалению, не знаю.

          Настройка антенны ВСЕГДА делится на несколько этапов:

1 - не обращая внимание на КСВ излучатель настраивают на нужную частоту - в резонанс по минимуму реактивности геометрическими размерами излучателя. Если нет никаких влияний, прибор должен показать реактивность ноль. В MFJ-269 есть даже функция "Поиск резонанса", где рекомендуется искать реактивность ноль. Или минимальную (инстр. по эксплуатации).

2 - если антенна многоэлементная, следующий этап - выставление диаграммы направленности пассивными элементами антенны. Это долгий разговор. Анализатор здесь не участвует.

3 - и самое последнее в настройке любой антенны - это согласование получившихся импедансов всей антенны. Это означает процедуру установки КСВ=1. Прибор показывает активное сопротивление антенны, ее реактивность и знак реактивности. Если реактивность отрицательная - антенна носит емкостной характер и для согласования требуется применение компенсирующей индуктивности. Если реактивность положительная, то индуктивная реактивность антенны компенсируется применением емкости. Согласующими устройствами на входе антенны устанавливается КСВ=1. Этими СУ могут являться, как широко практикуемые "Гамма-согласование", "Омега-согласование", так и более простые СУ в виде комбинаций кабельных шлейфов (разомкнутых или замкнутых) и многие менее известные СУ. Вплоть о того, что на входе антенны ДЛЯ СОГЛАСОВАНИЯ и ПОЛУЧЕНИЯ КСВ=1 ставится дистанционный антенный тюнер.

Так и только так настраиваются полноразмерные антенны. Если антенна состоит только из одного излучателя, пункт №2 пропускается. 

Укороченные антенны имеют несколько видоизмененный пункт №1. Там установка резонанса происходит настроечными элементами. Которыми могут быть и емкостные нагрузки (электрическое удлинение излучателя), и удлиняющие катушки, и просто параллельный резонансный контур (пример высокоомных длинных, нерезонансных излучателей).

И, только у настроенной таким путем антенны, подключаемый фидер не вносит никакого влияния ни в изменение КСВ, ни в изменение свойств антенны. Его реакция, в данном случае, только одна - чем длинней кабель, тем лучше будет КСВ ввиду потерь в кабеле из-за большой длины.

