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Novinky z OK QRP klubu / OK QRP Club news

Vazeni ¢lenové klubu a predplatitelé ¢asopisu OK QRP Info,

i pfes velkou snahu nové redakce Casopisu dostanete letos jen tfi Cisla naSeho Casopisu.
Pfesto si vas dovolujeme poZadat o zaplaceni Clenského pfispévku nebo pfedplatného do
konce brezna, tak jako v minulych letech. Cislo 114 dostanou vSichni, ktefi maji zaplaceno
zarok 2019. Od ¢isla 115 uz jen ti, ktefi zaplati za rok 2020.

Ceny zUstavaji stejné jako v minulych letech:

300 K¢ pfi odbéru tisténého Casopisu (13 € pro OM, 15 € pro cizinu)

100 K¢ pfi odbéru elektronické pdf verze Casopisu (4 € pro OM a cizinu)

Odebirat Ize i obé verze sou€asné za 400 K¢ (17 € pro OM, 17 € cizina)

Cislo G&tu pro platbu bankovnim prevodem je 3076254/0300, variabilni symbol vase
¢lenské nebo predplatitelské &islo. Informace o alternativni platbé pfes PayPal najdete na
klubovém webu.

S pfipadnymi dotazy ohledné ¢lenstvi a pfedplatného se obracejte na Frantiska,
OK1DCP, ok1dcp@seznam.cz

Dear Club members and subscribers,
despite the deep effort of the new editorial staff we are sorry to say you will receive this
year only three issues of our magazine. Being aware of this drawback we appologize for
this unpleasant situation and kindly ask you for your patience and to pay the membership
or subscription fee till the end of March, as usual. All who have payed their fees for 2019
will get issue nr. 114, starting with nr. 115, only those who will send their payment for 2020
year. The prices remain the same as in previous years:

The printed magazine 300,— K¢ (13 € for OM, € EUR other foreign members)

The electronic pdf version of the magazine 100,— K¢ (4 € OM and foreign members)

Both, printed and electronic versions together 400,—K¢ (17€ OM and foreign members)

Payments by bank transfer to the bank account number 3076254/0300, the variable
symbol being your membership or subscriber number. The payments via PayPal are
mentioned at the club web page. Questions concerning the membership and payments
please forward to Frantisek, OK1DCP, ok1dcp@seznam.cz

Novy ¢len
755 OK1LST, Libor Staragek, Ceské Budé&jovice




OK-QRP-C DXCC zebricek/ladder

Milan Pracka, OK1DMP

This is the actual status of the OK-QRP-C DXCC ladder. Stations in the first part of the
table are listed alphabetically because there are many criteria how to sort them. The
deadline for publication in OQI is Oct 31 and Apr 30 to mail data (e-mail, postcard etc.) to
the author.

Letos poslalo data jen malo stanic a o to vice jim dékuji za to, Zze vytrvali. Diky novym
digitalnim méddm se obcas podafi udélat QSO se zajimavymi stanicemi a expedicemi.
Také doufam, Ze uz mame minimum slunecni aktivity za sebou a Ze se budou podminky
na pasmech postupné zlepSovat.

Data mohou byt i nekompletni, napf. pouze udélané zemé na jednotlivych pasmech,
nebo dokonce jen celkovy pocet udélanych / potvrzenych zemi. Jediné kritérium je
maximalni pouZzity vykon 5 W. Ani format neni rozhodujici — po€et udélanych / potvrzenych
DXCC na jednotlivych pasmech a celkové.

V8em preji hodné péknych QRP DX spojeni a nevahejte poslat své skore kdykoliv.
Aktualni zebricek naleznete téz na klubovych webovych strankach [1].

Stav Duben 2019

CALLBND| 160 | 80 | 60 | 40 30 20 17 15 12 10 | ALL
OK1AZD | - | 54 | -+ | 113 | 9173 | 1719 | 43119 | 62746 | 30110 | 36/12 |117/108
OK1DAV | - - - - - - - - - 4 | 95/64

OK1DMP |72/68|137/128 |65/55|183/171|189/177 |277/264|254/240|258/249|225/198)232/212|303/297
OK1DNM | 33/27| 69/61 -/- | 110/83 | 114/95 | 112/96 | 80/67 | 104/77 | 44/36 | 58/42 |189/161
OK1DPX 25/- 32/- -/- 73/- 42/- 34/- 16/- 15/- 13/- 12/- 96/-
OK1DSA -/ -/ -/ -I- -/- -/ -/ -/ -/ -/ -/96
OK1DXK | 23/8 | 54/45 -/- 74/58 | 73/58 |[120/100| 55/37 | 67/44 | 38/23 | 63/44 |151/129
OK1FAO |36/13| 32/29 -/- 56/46 | 63/51 | 91/70 | 56/34 | 86/62 | 18/5 | 44/11 | 99/79

OK1IF jr. -/- 38/0 -/- -/ -/- -/- -I- -/- -/- -/ 38/0
OK1ISH -/- 31 -/- 14/5 40/23 9/0 35/9 19/6 | 23/10 | 24/8 | 74/37
OK1ITK 14/7 | 34/27 -I- 37/24 11 2/0 -I- 34/20 -I- 80/51 | 96/71
OKZ2EI 41/36| 64/44 -/- 88/79 | 94/82 | 93/86 | 69/63 | 96/82 | 92/88 |115/112|142/114
OK2FB 40/40| 28/20 -/- 57/41 | 2717 | 48/32 | 14/10 | 24/15 41 23/13 | 106/85
OK4AS -l- | 20117 -/- | 47/40 | 30/28 | 97/84 | 35/29 | 81/70 | 11/10 | 67/56 |128/108
OK6DJ -/- -/- -/- -I- -I- -/- -/- -I- -/- -I- 29/-
OKB8EYJ -/- 57/51 -/- 84/76 | 94/84 | 88/83 | 59/44 | 18/12 -/- /- |116/109
OomM2zz -/- -/- -/- -I- -/- -/- -I- -/- -/- -I- -/126

OM3CUG |93/89118/117|89/37 | 223/213|250/237 | 308/305(282/271]|294/290|272/262(269/263|334/334
OM6TC 39/21| 55/35 -/ 97/58 | 91/55 | 109/56 | 100/54 | 91/41 | 75/27 | 91/33 |169/117

[1] http://okgrp.fud.cz’OKQRP_ladder.html



ARDF — ROB prijima¢ 3500 — 3800 kHz

Igor Frola, OM3CUG

This simple ARDF receiver can also be used to find and locate SW bands QRM. Though
quite simple its sensitivity is suprising.

Prijima¢ pre hon na lisku — ROB
/ ARDF — sa da velmi dobre pouzit' aj
na zameranie a vyhladanie rusenia
v pasmach kratkych vin. Tento priji-
mac som skons$truoval podla navrhu
Jozefa OM3YDX, je maly, velmi
dobre prenosny a je napajany jednou
batériou 9V typ 6F22. NajvhodnejSie
je pouzit nabijaciu batériu 6F22
NiMH alebo dnes uz dostupny a lac-
ny LiPO 9V ¢lanok s integrovanym
meni¢om a nabijacim obvodom.
Clanok LiPO (alebo LiION) ma v tele
nabijaci mikro USB konektor takze
sa pohodine nabije akoukolvek nabi-
jaCkou 5V s mikro USB vystupom
k smartfénu.

Prijimac je napriek jednoduchému
obvodovému zapojeniu mimoriadne
citlivy, blizke stanice v pasme 80 m
je mozné zachytit uz aj v priebehu
dna na vstavanu feritovd anténu.

Prijima¢ je maly, kompaktny,
vonkajSie rozmery hotového priji-
maca su 122 x 66 x 30 mm. RX som
postavil na kusku univerzalky, roz-
mer ploSného spoja je 47 x 65 mm.
Pre jeden kus a par suciastok sa mi
naozaj nechcelo tvorit PCB. Aj som
predpokladal nejaké laborovanie a
na to je univerzalka najlepsia.

Feritova anténa ma dizku 100 mm
a je mierne ovalna - 10 x 11 mm -
s reliéfom ako vidno na fotografii,
Celo je oznacené zelenou farbou.
Vytiahol som ju zo starého rozbitého
tranzistorového prijimaca pre pasmo
strednych vin, nastastie bola neporu$ena. Staré vinutie som odstranil a zvysky vosku
ktorym bolo zaliate pdvodné vinutie som odstranil teplovzduSnou pistolou a handrickou.
Nové vinutia som navinul smaltovanym Cu drétom a zafixoval pe¢atnym voskom. Feritovu
anténu drzia v bocniciach prijima¢a gumenné priechodky.
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POZOR - pri montazi krabi€ky prijimaca je nutné spajkovat’ bo€nice na spodnu €ast
krytu prijimaca s uz vlozenou feritovou anténou! Ak by ste vkladali anténu s vinutiami do
hotovej krabiCky tak by to Slo asi velmi tazko, anténa v gumennych priechodkach drzi dost’
silno, je to tuhé uloZenie. Batéria je vloZena do krabitky cez obdiZnikovy kus mirelonu pod
plavajuce podlahy aby bola uloZzena natesno a nelietala v krabi¢ke pri pohybe. Konektor na
batériu je zo starej vybitej rozobranej batérie.

Na vyrobu krabiCky som pouZil jednostranne platovany cuprextit o hrabke 1,5 mm.
Rozmery krabi¢ky su na vykrese a aj rozmery jednotlivych &asti skrinky. Vykres je len od
ruky, pracovna verzia - ale zmeny pocas vyroby som do vykresu prekreslil. Na upevnenie
krytu som pouzil mosadzné vrubované inserty so zavitom M3 z eBay — za par desiatok cen-
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ROB RX 80m OM3CUG - puzdro vykres

Jednostranné platovany cuprextit 1,5 mm — rozméry [mm] - poCet [ks]:
30 x 66 - 2x 30 x 119 - 2x 63 x 119 - 2x 63 x 27 - 1x 45 x 27 - 1x



Spinac pratovej
Vypinaé Ladenie antény

ROB RX 80m OM3CUG - pohlad zboku

tov som kupil 20 ks. Velmi dobre sa do rohov krabi¢ky spajkuju a vrch som pritiahol antiko-
rovymi skrutkami M3 so zapustenou hlavou. Pri zalozeni krytu sa posunie frekvencia oscila-
tora o cca 20 az 30 kHz takze pred definitivnym zakrytovanim prijimaca je potrebné korigovat
ladiaci rozsah oscilatora ferokartovym jadrom. Kryt sa uzemni pri montazi o Ms inserty
takze nie je potrebné prezemrovat horny kryt kdblikom na kostru prijimaca. Do krytu na
zaver vymeriame otvor pre LED diédu a vyvitame ho. Pri montazi prijimaca nechame

Detaily krabi¢ky s vyrezmi - preruSenim medenej félie - v hornej €asti puzdra prijimaca
v priestore feritovej antény. V hornej Casti prijimaca je na troch stranach priestoru pre feri-
tovl anténu vyfrézovana drazka aby Cu folia netvorila zavit nakratko. Pohodlne sa to da
vybrusit plochym pilnikom a pevnou rukou.
V hornej Casti kde sa pripaja do zdierky pru-
tova anténa 230 mm je vyfrézovany okruhly
ostrovCek ktory izoluje pratovu anténu od
zemnych Casti krabicky. Na to som si vyrobil
na bruske na nastroje frézovaci nastroj
ktorym vo vitaCke na pomalych otackach
vyfrézujem drazku do cuprextitu. Na vyrobu
frézy som pouzil stary uz nepouzitelny vrtak
10 mm - takto to vyzera — fréza na ostrov-
Ceky cuprextitu:




Ladenie prijimaca je hrubé, priamo potenciometrom bez prevodu. Ma to vyhodu velmi
rychlej preladitelnosti prijimaca ale ladenie je velmi citlivé a kedZe potenciometer TP160
ma mftvy chod tak naladit presne stanicu hlavne na SSB je dost obtiazne. VyrieSil som to
odstranenim mftveho chodu ktory je spésobeny velkou volou v uloZeni hriadele poten-
ciometra a bezca po odporovej drahe potenciometra. Potenciometer som rozobral
odohnutim plechovych jazyCkov krytu a na plochy koniec osky potenciometra ktory je
zasunuty v bezci som nalepil pasik elektroizolatnej pasky a potenciometer som opatrne
zlozil. Ocelovy koniec osky ide teraz dobre natuho do plastového bezca a kompletne
vymedzi volu uloZenia. ESte doporu€ujem pred zloZenim potenciometra kvapnut do loZiska
osky kvapku motorového oleja pre dobry chod. Teraz sa daju naladit aj SSB stanice pri
troche trpezlivosti aj ked sa preladuje rozsah 300kHz na necelej jednej otd¢ke gombika.
Bolo by uzito¢né pod gombik ladenia nakreslit’ stupnicu po ociachovani hotového prijimaca.

Na nastavenie smerovosti prijimaca - osmicka/srdcovka som pouzil maly TX 1 mW
v pasme 80 m a vzdaloval som sa od vysielaa aby prijima¢ nebol zahlteny ale vysiela¢
dobre pocutefny. Minimum nasmerovania len samotnou feritovou anténou je vyrazné,
ostré. Pri zatlaceni mikrospinaca pripneme pratovl anténu a postupne kombinaciou zmeny
dizky pratovej antény a nastavenia odporového trimra 6k8 v anténnom obvode som nastavil
podla ucha najlepsi predozadny pomer. Ak treba tak prehodime konce vazbového vinutia
na feritovej anténe tak aby sme mali maximum srdcovky ked je vysielac pred nami a priji-
ma¢ mame otoeny LED diédou k sebe. Prutovi anténu je vhodné pred nastavovanim
urobit dlhSiu a postupne zahybat alebo strihat. Definitivnu anténu som vyrobil
z pruzinového ocelového Cierneného drétu. Konektor antény a zdierka je modelarsky na
pripojenie batérii. Nastavenie prijimaca je najlepSie robit niekedy cez obed ked je utim
ionosféry v pasme 80 m najvyssi, prijimac je naozaj velmi citlivy a podvecer by nas rusili
signaly z pasma.

Pekny prijima¢ pre pasmo 80 m pre ROB skonStruoval OL6BFQ [2] a test Cinskej
stavebnice ROB prijimaca PJ80 ma na strankach OK1IF aj s popisom [3]. Moderny prijimac
pre pasmo 80 m pre ROB navrhol a zrealizoval v bakalarskej praci ,Navrh, realizace a
ovéreni ¢innosti pfijimace pro radiovy orientacni béh” [4] Jakub Lnéni¢ka. Sumarny popis
Sportovej discipliny ROB spracoval OK2PPK Radiovy orientaéni béh [5] a v tomto ¢lanku je
velmi dobre rozobrana teéria antén v ARDF - ROB: Antenna systems, sensitivity and accu-
rately of 3.5 MHz direction finding antennas for ARDF [6].

73 Igor OM3CUG G QRP club 5976

Odkazy:

[1] www autora OM3CUG https://www.gsl.net/o/om3cug//rxrob80m/rx_rob80m.htm

[2] Petr Jedlicka, OL6BFQ Prijimac pro ROB F101 AR A 12/88
https://www.gsl.net/o/om3cug//rxrob80m/rx_rob_80m_ol6bfq.pdf

[3] Milan Stejskal, OK1IF http://ok1if.c-a-v.com/Pellmell9/Liskovy_rx.html

[4] Jakub Lnéni¢ka Navrh, realizace a ovéreni Cinnosti pfijimace pro radiovy orientacni
béh https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/24517/F 3-BP-2014-Lnenicka-
Jakub-prace.pdf

[5] Radioklub OK2PPK Radiovy orientacni béh http://ok2ppk.cz/index.php?pg=rob

[6] K.-H. Schade, DL7VDB Antenna systems, sensitivity and accurately of 3.5MHz
direction finding antennas for ARDF https://ardf.darc.de/contest/technik/fpe80e.htm



Nové digimédy JS8 a FT4 pro provoz na KV a VKV
JS8 and FT4 — New Digital Modes for HF and VHF operation
Milan Pra¢ka, OK1DMP

The article presents experience with two new digital modes JS8 and FT4 for HF and
VHF operation both based on FT8 transfer protocol developed by Steve K9AN and Joe
K1JT. FT4 mode is faster than FT8 but with a wider bandwidth and lower sensitivity for weak
signals. JS8 mode was developed by another team managed by Jordan KN4CRD and is
intended as “conversation” mode like RTTY, PSK and similar modes. The article is an
extension of author’s publications about FT8 mode which became very popular and author
would recommend at least trying those interesting digital modes.

Coje FT4 a JS8

Pred nékolika dny jsem na DX clusteru uvidél spot zajimavé DX stanice s poznamkou
FT4 jako druh provozu. Zacal jsem se tedy zajimat, o co se jedna, protoze po naladéni
frekvence zvuk pfipominal FT8 méd, ale s kratSimi relacemi. Faktem je, ze FT8 zazname-
nal pfimo fenomenalni nastup a zacinaji ho pouzivat dokonce i DX expedice misto RTTY
zejména jeho ,FOX* expedi¢ni rezim, ktery umozfiuje obsluhovat az 10 stanic najednou.
Také ADIF format, denikové programy, eQSL i LoTW zacaly akceptovat tento novy druh
provozu. Podle mého (a nejen mého) subjektivniho nazoru vytlaéuje FT8 postupné ostatni
mody i kdyz tim nejsem zrovna nadSen. FT4 se jevi jako nastupce FT8 s cilem provoz jesté
zrychlit. Podle autord je FT4 méd uréen hlavné pro zavody, ale ¢as teprve ukaze, jak bude
tento méd vyuzivan.

Opacny trend predstavuje méd JS8, ktery je urCen pro konverzaci jako RTTY, PSK,
ROS apodobné. Na rozdil od ,FT“ a ,JT“ modu nepouziva pevné nastavené zpravy, ale je
mozné psat libovolny text libovolné délky. Napsana zprava se rozdéli na kratké pakety,
které se vysilaji po 15 vtefinach za sebou protokolem FT8. Posledni paket konc&i special-
nim znakem a vysilani je pfedano protistanici.

Tento ¢lanek volné navazuje na ¢lanky autora o JT médech a FT8 v OQl — [1], [2], [3],
takze na dalsi detaily (zapojeni, format zprav apod.) odkazuji étenare tam.

Parametry FT4

Experimentalni méd FT4 pochazi ze stejné dilny jako dosud uspésné JT aFT8 mody.
Nazev FT4 vznikl ze jmen autor(i, Steva Frankeho, K9AN a Joe Taylora, K1JT. Ctyika fika,
Ze tento méd pouziva Etyfi modulaéni frekvence.

FT4 pouziva uzkopasmovou digitalni GFSK (Gaussian Frequency Shift Keying) modu-
laci se 4 tény. Tény se stfidaji rychlosti 23,4 baud a FT4 signal zabira Sifku pasma asi
90 Hz. GFSK ma diky zaobleni hran impulz( velmi pfiznivou spektralni charakteristiku bez
vyraznych postrannich lalokl jako u klasické FSK modulace.

Na rozdil od FT8 se FT4 relace stfidaji po 6 vtefinach, takze QSO probiha 2,5x rychle-
jinez u FT8, coz pravdépodobné zplsobi vzrist popularity tohoto médu. Jiz za nékolik dni
po uvolnéni FT4 je tento trend patrny. Na obr.1 je porovnani hustoty provozu FT8, FT4 a
Cw.

Za rychlost v3ak zaplatime tim, Ze je FT4 méné citlivy na slabé signaly nez FT8. Podle
Udaju autord FT4 detekuje signaly do cca 16 dB pod urovni Sumu, takze rozdil proti FT8
¢ini nékolik dB a proti JT65/JT9 uz je to pfes 10 dB a to je pomérné dost. Mensi citlivost
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povede k pouzivajni vét-
Sich vykonl nez je potfeba,
se znamym dusledkem
maskovani slabych signald
na pasmu diky puUsobeni
AVC pfijimade, coz neni
dobra zprava pro QRP.

FT4 relace maji stejnou
délku a zabezpeceni cyklic-
kou paritou CRC jako FT8.
Vysilani jedné zpravy trva
4,48 vtefiny nasledované
1,52 sekundovou pauzou na
dekodovani, takze délka
jedné relace vychazi presné
6 vtefin.

Pro FT4 provoz se navr-
huji kmitocty kolem kmitocta
pro FT8: 3.568, 7.047,
10.140, 14.080, 18.104,
21.140, 24.919, 28.180,
50.318 a 144.170 MHz, kam
ladime TRX v rezimu USB.
MUze se stat, Ze budou nék-
teré kmitoc¢ty Casem uprave-
ny, napfiklad na 40 m se
uvadi alternativni kmitoCet
7.090 MHz.

Hardware pro FT4

TRX se propojuje se
zvukovou kartou pocitace
zcela stejné jako pro ostatni
digitalni provozy (PSK,
RTTY, JT65, JT9, FT8 atd.).
Doporucuji pouzivat PTT
pro prepinani pfijem/vysi-

Obr. 1: Porovnani hustoty riznych druht provozu

lani a nikoliv VOX. Zapojeni interface bylo mnohokrat publikovano a ja pouzivam zapojeni

uvedené v [1].

Rezim TRX je USB resp. DIG ekvivalentni s USB na vSech pasmech. Modulace se nas-
tavuje maximalné do prahové urovné ALC, ale nastaveni urovné neni na rozdil od PSK
nijak kritické. Doporucuje se pouzivat malé vykony, maximalni urover je 20 — 30 W EIRP,
ale mnoho stanic toto doporuceni nedodrzuje a znesnadriuje tak koleglim na pasmu pfijem
velmi slabych stanic, protoze AGC snizi vyrazné citlivost RX. Nadmérny vykon nezarucuje
pfednost v dosazeni QSO — detekovatelné stanice se jevi na obrazovce stejné a je jen na
operatorovi, kterou z volajicich stanic si vybere. Vykon 5 — 20W do primérné antény staci
na komunikaci s celym svétem.
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Software pro FT4

Zakladni program pro pfijem a vysilani FT8 provozem ,WSJT-X* je zdarma ke stazeni
v odkazu [4] (je nutno ho aktualizovat na nejnovéjsi verzi 2.1.0...). NejnovéjSi verze v dobé
psani tohoto ¢lanku je stale jesté testovaci s omezenou dobou fungovani kvili problémdm,
ktere se jisté vyskytnou. Mé se napfiklad program nékolikrat bez zjevné pfic€iny zhroutil.
Autofi jisté postupné chyby odstrani.

Na strance WSJT-X se naléza, podrobny popis instalace, pouzivani programu a popis
protokolu FT4. Program je k dispozici nejen pro Windows, ale i pro Linux, Macintosh,
dokonce je mozno ziskat i zdrojovy text. Pfi aktualizaci WSJT-X je nékdy nutno obnovit na-
staveni parametrd programu (RIG, CALL, LOC, porty a frekvence).

Pokud jiz pouzivame WSJT-X pro FT8 méd, neni zadné nové nastaveni potfeba. Pro
prvni spusténi odkazuji ¢tenare na [4], kde je stru¢né popséano prvotni nastaveni. V sou-
vislosti se zavedenim FT4 do WSJT-X se v ovladani programu objevily nové prvky.

V menu ,Mode“ v nové verzi WSJT-X pochopitelné pfibylo ,FT4“ a dole pod za$krta-
vacimi poli¢ky ,Auto Seq“ a ,Call 1st” tlaCitko ,Best S+P*. Toto tlagitko je ur€eno pro FT4
zavody a umozfiuje vybrat mezi stanicemi volajicimi CQ tu s nejlepSim pomérem
signal/Sum a prepnout se na ni stejné, jako kdybychom na jeji fadek aplikovali dvojklik.
Navic se vybira podle priorit — ,novy nasobi¢, resp DXCC* (priorita 1) nebo ,nova stanice
na pasmu” (priorita 2). Tato volba se pouziva pro ARRL RTTY Roundup Contest.

Dalsi ,novinkou*® je pouziti funk&nich tlacitek F1 — F6; F1 pro volani vyzvy, dalSi pro akti-
vaci zprav uloZzenych pod tlagitky Tx 2 az Tx 5 vpravo dole na ovladaci obrazovce. Ostatni
ovladani je shodné s FT8 — viz [3].

Pokud je vSe v pofadku, objevi se po 6. sekundé v levém sloupci dekédovany text.
Jednotlivé kolonky v dekdédovaném fadku udavaji UTC, odstup signalu dekédované stani-
ce od Sumu v dB (ten muze byt i kladny), rozdil v ¢asech mého PC a pocitace protistanice
(smi byt max. 2 sekundy), akustickou frekvenci dekédované stanice v Hz (pozice stopy na
frekvenéni Skale), indikator médu (pro FT4 je to znak ,+“) a dekdédovany text relace.

Stanici zvolime dvojitym kliknutim na jeji Fadek (stanice volajici CQ se zobrazuji
zelené). Tim se na ni pfenese RX (podle nastaveni i TX) kurzor a zaroven se aktivuje TX
(nastavit v ,Settings” -> “General®). Program automaticky zvoli adekvatni relaci podle deko-
dovaného textu, ale jednim ze 6 tlacitek ,Tx 1* az ,Tx 6" resp. ,CQ", ,Grid", ,dB"... Ize
zvolit relaci, ktera se bude vysilat - to ale jen v pfipadé, Ze neni policko ,AutoSeq” zaskrt-
nuto. Doba vysilani se nastavi automaticky nebo ru¢né zaSkrtavacim polickem ,Tx
even/1st* pfi volani vyzvy. Modulaéni uroven Ize nastavovat i pfi vysilani posuvnikem ,,Pwr*
vpravo dole na hodnotu, kdy jeSté nezabird ALC. Relace, které vysilame se zobrazuji
v pravém sloupci Zluté, relace ur€ené nam se zobrazuji Cervené. Dvojklikem na Cerveny
fadek, pfipadné na zeleny (stanice volajici CQ), program zvoli sdm spravnou odpovéd.

Podrobny popis programu WSJT-X a jeho nastaveni je ke stazeni v odkazu [4], ale pro-
gram je velmi intuitivni, takZe Ize obsluhu zvladnout pomérné rychle i bez podrobného stu-
dovani tohoto manualu.

Praktické zkusenosti s FT4 provozem

Na rozdil od FT8 je u FT4 patrny vliv vykonu pocitace na UspéSnost dekodovani, takze
na starSich modelech mlze dochazet k tomu, Ze se zobrazované stanice nedekdduji,
pfestoze je v8e v poradku a FT8 stanice ,jdou”. Vzhledem k tomu, Ze zkouSim FT4 jen par
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dni, nemam k dispozici néjaky statisticky pfehled, ale prvni zkuSenosti ukazuji, ze moje
slabé signaly vétSina DX stanic, které jsem bézné FT8 moddem udélal, nedekdduje.
PFisuzuji to jednak menS§i ciltlivosti algoritmu dekédovani FT4 signald a mozna také vykonu
pouzivanych poditacld. V mém pripadé pouzivam star§i model poditace (2GHz dvou-
jadrovy CPU, 2 GB RAM, Win10) a stava se, Ze program dekdduje jen nejsilngjsi stanice —
dal$i Spatna zprava pro QRP.

Méd JS8

JS8 maéd byl vyvinut za U¢elem umoznit volnou konverzaci korespondujicich stanic a
pouziva pfenosovy protokol a modulaci jako méd FT8. Relace jsou tedy dlouhé 15 vtefin,
ale koresponduijici stanice se nestfidaji pravidelné jako u JT a FT8. Zadany text se rozdéli
na kratké pakety, které Ize odeslat v jedné 15-sekundové relaci a jedna strana vysila tak
dlouho, dokud neni odvysilan cely zadany text. Posledni paket kon¢i specialnim znakem,
podle kterého pfijimaci strana pozna, zZe uz zprava kon¢i.

Pro JS8 provoz se navrhuji kmitocty kolem kmito¢td pro FT8: 1.842, 3.578, 7.078,
10.130, 14.078, 18.104, 21.078, 24.922, 28.078, 50.318 a 144.178 MHz, kam ladime TRX
v rezimu USB. Akusticky kmitoGet musi lezet v intervalu 500 — 3000 Hz, coz dava pros-
tor az pro 25 sou€asné komunikujicich stanic.

Hardware a software pro JS8

HW vybaveni stanice je stejné jako u FT4, FT8 apod. U software je to jiné — WSJT-X,
ktery pouzivame pro FT4, neni schopen dekdédovat JS8 relace a naopak, programem pro
JS8 nelze dekédovat FT8 zpravy.

Zakladnim programem pro provoz JS8 je JSCall, ktery je k dispozici pro Windows, Mac
OSX, Linux a Raspbian. Pro stazeni programu je tfeba se zaregistrovat do skupiny
groups.io. Program vychazi z WSJT-X, se kterym ma v menu ,File“ — ,Settings® témér
shodné karty nastaveni parametr(.

Na obr.2 je hlavni okno programu, které se zasadné li§i od WSJT-X. Jediné oblast
vodopadu a spektra s pfisluSnymi nastavovacimi prvky je shodna se separatnim oknem
programu WSJT-X, ale je zaintegrovana do spodni ¢asti hlavniho okna programu JS8Call.

Ve stfedni ¢asti jsou 4 okna — levé ukazuje aktivitu na pasmu (dekédované zpravy),
v pravém je seznam dekédovanych stanic (znacka, frekvence, pomér signal/Sum...).
Kliknutim pravym tlaitkem mySi se zobrazi dal$i menu a moznosti.

Kromé standardnich volacich znacek umozriuje JS8Call vytvorfeni tzv. skupin stanic a
komunikovat se vSemi stanicemi skupiny najednou. Znacka (jméno) skupiny zacina vzdy
znakem ,@°". Zvlastni skupina @ALLCALL je ur€ena v8em stanicim na pasmu.

Horni okno uprostfed ukazuje dekddovany text v misté RX kurzoru na vodopadu a
zpravy uréené nam (Cervené). Dolni stfedni okno ukazuje nami zadavany text.

Pod informacnimi okny je Fada tlaCitek obsahujici pfednastavené texty. Skupinu
pfipravenych textl Ize vyvolat tlacitkem ,Saved", ale na rozdil od FT4/8 muzeme ulozit
nejcastéji pouzivané texty jesté do dalSich separatnich paméti (CQ, REPLY, INFO...), které
Ize tak vyvolat rychleji.

V uloZenych textech miZeme pouzit makra, které do zpravy ulozi pfislusny text,
napfiklad <SNR> vlozi do zpravy pomér signal/Sum dekédované stanice, <MYINFO> vlozi
pfipraveny informacni text o vlastni stanici, <MYCALL> je vlastni znacka atd.
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Zpravy JS8
Jak jiz bylo fe¢eno, zpravy JS8 mohou byt libovolné dlouhé. Existuji 3 druhy JS8 zprav.

Standardni zpravy — nezacinaji vlastni znackou a jsou dekédované jen tehdy, ma-li
poslouchajici stanice RX kurzor na stopé TX stanice ve vodopadu.
Nesmérované zpravy — specialné formatované zpravy uréené vSem (CQ a HB).
Smérované zpravy — jsou uréené konkrétni stanici (skupiné). Zacinaji znackou TX
(vlastni) stanice nasledované ,:* a znackou RX stanice. Dale nasleduje text zpravy.
Specialni zpravy — obsahuji zna¢ku a komando. Stanice, které tuto zpravu dekdéduiji,
automaticky podle komanda odpovi, za pfedpokladu, ze maiji aktivni tlacitko ,AUTO".
Napfiklad odeSleme-li zpravu
OK1DMP SNR? ... stanice nam odpovi s udanim poméru signal/Sum
OK1DMP GRID? ... stanice nam odpovi s udanim lokatoru
OK1DMP INFO? ... stanice odes$le svuj ,INFO* text

Specialni funkce JS8Call

Specialni funkce usnadnuji praci operatora automatickymi operacemi.

HB (Heartbeat) — vlastni stanice vysila v nastaveném intervalu specialni paket, na ktery
poslouchajici stanice automaticky odpovi ,ACK" a reportem. Tim ziskame informaci o stani-
cich na pasmu, které nas slysi a jak silné.

SPOT - néa$ pocitaé automaticky odesila spoty dekddovanych znacek na webové
stranky PSK Reporter, ktery zobrazuje aktivni stanice na mapé.

LOG — navazana QSO se zapisuji do deniku v textovém a ADIF forméatu. Soubor Ize
importovat do fadného deniku.

Funkci je daleko vice a proto zajemce odkazuji na podrobny aktualizovany popis na
webovych strankach programu [5].

Praktické zkusenosti s JS8 provozem

Obecné fe¢eno, JS8 mdd neni tak hojné vyuzivan, jako FT8 a provoz se odbyva hlavné
na 20m a 40m pasmu. Intenzita provozu je srovnatelna s RTTY a PSK. Nejaktivnéjsi jsou
stanice z USA, zapadni Evropy a Ruska. QSO se navazuji snadno i s QRP diky automa-
tickym funkcim jako HB a pfehlediim v oknech programu.

Zaver

Tento ¢lanek si nekladl za cil detailné popsat médy FT4 a JS8. VeSkeré dostupné infor-
mace jsou obsazeny v manualu a popisu dostupnych na strankach [4], [5] a v plivodnich
¢lancich [1], [2] a [3]. FT4 je dal$i alternativou k JT65, JT9, FT8 a ,klasickym” druhdim

provozu umoznujici dosahovat DX spojeniis primérnym nebo provizornim zafizenim a za

mizernych podminek Sifeni.
Odkazy

[1]1 Milan Prac¢ka, OK1DMP: JT65-HF — zajimavy digim6d pro QRP DX provoz, OQI-91,
str.14-20

[2] Milan Pracka, OK1DMP: JT9 — novy digimdéd pro QRP DX provoz, OQI-102, str.8-11

[3] Milan Pracka, OK1DMP: FT8 —fenomenalni nastup nového digimoédu pro QRP DX
provoz, OQI-108, str.5-10

[4] WSJT-X, http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx.html

[5] Stranky programu JSCall, https://groups.io/g/js8call , http://files.js8call.com/latest.html
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Zkusenosti s klasickymi digitalnimi médy
Véclav Vydra, OK1DN, ok1dn@email.cz

The author describes his experience with his digital equipment, software DigiPan and
classical digital modes operation - BPSK31 and BPSK63.

Jsem si védom skuteCnosti, Ze o klasickych digitalnich médech bylo jiz asi vSe Ffe€eno,
respektive napsano a to pfed mnoha lety. Také proto pouzitou literaturu o digitalnich
moddech, s jednou vyjimkou, neuvadim. Koho to zajima, muze dostatek informaci ziskat
napfiklad na Internetu. Ja jsem se k tomuto druhu provozu dostal z osobnich divodl az
nedavno. Jsem totiz predevsim telegrafista. Obcas téZ pracuji na SSB. Doufam, Ze moje
nedavné zku$enosti s digitalnim provozem budou pro nékteré kolegy v QRP klubu
uzite€né.

Poznamka: Dnes popularni digitalni médy, jako JT65 nebo FT8, se mi zatim jevi prilis
vzdalené od toho, co mne osobné na radioamatérské aktivité bavi a zajima. Kazdy ma
ovSem jisté pravo provozovat své hobby dle svého uvazeni a své potreby.

Nyni tedy obcas provozuji BPSK31 a BPSK63 v pasmech 14, 7 a 3,5 MHz (SSB kanal,
resp. kanaly na kmitoc¢tech 14070, 7040-44, 3582 kHz). Na vy$Sich kratkovinnych pasmech
to bohuzel nyni pfili§ ,nechodi” (SFI vétSinou pod 70).

Pracuji s vykonem TRXu 45W a také 5W (QRP). Vyrobil jsem interface mezi TRXem
IC-7410 [1] a pocitatem. Pouzil jsem externi ,zvukovou kartu“ (Ize bez problému koupit,
sta€i ty mensi s cenou v fadu nékolika stokorun). Spojeni s pocitatem a programem
DigiPan [2] je zajisténo prostfednictvim rozhrani USB pocitate. Musim pfiznat, Ze fadné
propojeni AUF (akustickych signali) mezi PC a TRXem IC-7410 nebylo tak upIné
jednoduché, jak jsem si zpo€atku myslel. Ve svém PC (notebooku) pouzivam OS Windows
10. Mozna proto se mi nepodafilo fadné pfimé propojeni TRXu a PC prostfednictvim USB
(s vyuzitim lcom driveru). Nakonec jsem pouzil jednoduché klasické a spolehlivé Feeni: pro
smér vysilani AUF jsem vyuzil zadni konektor TRXu ACC (modulaéni vstup - piny 11 a 2),
pro smér pfijmu AUF sluchatkovy vystup a pro kli¢ovani TRXu jeho mikrofonni vstup (PTT,
PTT GND).

Ukazalo se, Ze moznost nastaveni intenzity pfijimaného signalu na sluchatkovém vystu-
pu podle provozni situace je vyhodna. Interface jsem také opatfil regulovanym pfiposle-
chem pfijmu (pfi provozu se to pro orientaci hodi). Napajeci napéti 9 V pro PTT kli€ovaci
tranzistor (zde T) a pfiposlech je dodavano externim spinanym sitovym adaptérem. Je
tfeba dat pozor na mozné poskozeni pocitace (propojeni zemi — u mne je to v poradku).
Pro klicovani TRXu je pouzit signal RTS (+/-9 V) z pfevodniku USB/RS232 (na trhu je téch-
to prevodnikii mnoho typl a opét staci ty v cené rfadové nékolika stokorun). Jesté
pfipominam, Ze (pfi povelu TUNE /DigiPan/) je tfeba nastavit regulatorem vykonu vystupni
vykon TRXu na 45 W respektive 5 W (QRP). Regulatorem modulaéniho signalu (zde P1)
je tfeba nastavit ALC TRXu na nulu (tésné pod zanik indikace ALC na displeji TRXu - zadné
,kostiCky“). Tyto parametry je pak vhodné sledovat pfi provozu. Samoziejmé je také tfeba
vypnut kompresor dynamiky (COMP). Timto postupem je mozné dosahnout pfijatelnou
hodnotu IMD (intermodula¢niho zkresleni) vystupniho signalu TRXu a zbyte&né nerusit
v kmito¢tovém sousedstvi pracujici stanice.

Vlastni interface je zabudovan do kovové skfinky, ktera se pfed léty prodavala ve firmé
GME (Obr. 1). Je pouzita univerzalni deska plo$ného spoje. Schéma zapojeni interface je
nakresleno na obr. 2. Pro Uplnost je zvlast uveden také seznam pouzitych soucastek.
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K technické vybavé jeSté dodavam, ze na 14 MHz pouzivam smérovku HBICV, na
7 MHz dratovy sloper dlouhy cca 23 metrd a na 3,5 MHz dratovou L anténu dlouhou
39 metrl. Dratové antény jsou ladény jako antény Fuchs. V pasmu 14 MHz Ize, i pfes ve-
smés Spatné podminky Sifeni, ob&as pracovat s jinymi kontinenty a to i s QRP vykonem
(pochopitelné v. moédu BPSK31).

K vlastnimu provozu uvadim,
Ze podle mé zkuSenosti je vhodné
vyuzit vSechna makra, ktera pfis-
ludny digi program umozfuje.

U programu DigiPan je to cca
18 maker, z celkového poctu 24.
Pokud se dobfe promysli mozné
provozni situace, velmi to usnad-
ni vlastni provoz. Obzvlast pokud
se pouziva notebook (j& pouzi-
vam HP450). Jeho klavesnice
neni totiz pfili§ vhodna pro rychlé
psani (alesponi pro mne — a to
jsem kdysi mél v byvalé CSLA 1.
tfidu radiodalnopisce, Cili psal
jsem v8emi deseti prsty pomérné

rychle). Obr. 1: Skfinka interface
' P
11 Cl Rl hl
ACC TR1 Pl
2 Tcz
- . . e GND PC a -9V adaptéru

D1

PTT

r

;!TT GHD

HEADPHOMNES

I
(Sluchatka)

GHD TREX

02,01
! CBR.2 Zvukova karta

Obr. 2 Schéma zapojeni interface pro digitalni mody
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Seznam soucastek Digi Interface

101 MA7805 C1 1 uF/miniaturni foliovy
102 1/2 TDA2822 Cc2 1 nF/keramicky
T KS500 nebo novy podobny C3 5,6 nF/ keramicky
(napf. BC 337) c4 1 wF/miniaturni foliovy
Repro Reproduktor 4 Q / prdmér 5 cm c5 1 wF/ miniaturni foliovy
R Relé 5 V - odpor vinuti 135 Q c6 10 uF/elektrolyticky
L Vf. tlumivka FASTRON c7 150 nF/keramicky
SMCC-101J-02 cs 470 pF/elektrolyticky
Zvukova karta co 10 nF/k icky
Fa Konig, USB 3P, s.c. 5.1 nrikeramicky
Vv Vypinad packovy Cc10 20 pF/eIektrontlc.ky ,
Po Tavna pojistka 0,5 A C11 470 pF/eIektrf)Iyt’lcky
TR1,TR2 Transformator 600:600 Q C12 10n F/ keramicky
BURNS SM-LP-5001 C13 150 nF/keramicky
P1 Potenciometr 4k7/N Kondenzatory jsou na napéti 50 V
P2 Potenciometr 250k/G
D1,D4  Kfemikové diody 1N148 Poznamka:
. Rezistory a kondenzatory jsou s toleranci
D2,D3  Schottkyho diody 1NS711 hodnot do +/-10 %, elektrolytické konden-
D5 LED dioda 5 mm RED zatory do +50/-20%.
HLPM-3301 Prevodnik USB/RS232 DIGITUS,
R1 1k/0,25 W DA-70156 / Fa ASSMANN, na vystupu
R2 2k2/0,25 W vyuzit pin 2 —= GND a
R3 10k/0,25 W pin 7 — signal RTS (+/-9 V).
R4 4,7 Q/0,25 W
R5 680 Q/0,25 W

Zavérem musim konstatovat, Zze jsem byl pfekvapen skute¢nosti, ze mne klasicky digi-
talni provoz zatim docela bavi. Byl jsem také prekvapen tim, Ze operatofi tohoto digi
provozu v nasem civilizaénim okruhu jsou vesmés seniofi ve véku kolem 70 let (v€etné
mne). Mlads$i ro¢niky narozeni jsou spiSe vyjimkou. Ocekaval jsem, Ze vétSina operator(
bude patfit k mladSim generacim, ale podle moji zkuSenosti tomu tak bohuzel neni.

Pokud bude mit nékdo zajem o zodpovézeni pfipadnych dotaz(, rad tak ucinim
prostfednictvim e-mailu.

Odkazy:
[1] 1C-7410 INSTRUCTION MANUAL, Icom Inc.
[2] Skip Teller, KH6TY, DigiPan, www.digipan.net
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Jak mé dostal lesni délnik v Brdech
Ladislav Vondrak, OK1FRT

PFi jedné aktivaci SOTA v Brdech, kde jsem vysilal z kola a pouzival jsem vicepasmo-
vou vertikalni anténu umisténou na nosi¢i u kola, ke mné pfiSel mlady muz, ktery tam
pobliz pracoval s motorovou pilou, a zajimal se, co Ze to tam vlastné délam.

/ ; 0 | it A AR
No a ja sem se rozpovidal o amatérech a co to vlastné je ta SOTA atd. Jeho ale nejvi-
ce zaujala moje mobilni anténa. No a ja sem se zase rozpovidal o tom, k ¢emu vlastné
anténa slouzi. Vidél sem, Ze mé poslouchd, ale viibec nechape. O to vic mé prekvapilo,
kdyZ mi polozil otazku ,na co jsou na té anténé ty dirky” (rozuméj zdirky).

Rikam, Ze pomoci t&chto direk se ta anténa prepina na jinou frekvenci — vlastné ladi.
Vidim jak nechapavé zira, a ja nevim co mé to napadlo a pravim. No to mate jako u flétny
kdyZz tam zakryvate ty dirky, tak se také méni ton. Pral bych Vam vidét, jak se mu rozzafily
oCi a doslova ze sebe vyrazil ,JO — AHA". Asi dvé vtefiny bylo ticho a pak se mi zeptal.
A kudy se do toho fouka? No a ted sem byl v koncich ja. Ten mé dostal. Od té doby, jak
slySim od nékoho ,jo — aha“, tak se mi vybavi tato scénka.
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Transceiver Qrpver-1 v.2

Zden&k Sach, OK1MAE
Rad bych Vas seznamil s firmou QRPVER [1], kterd vyrabi zajimava zafizeni pro
radioamatery.

Zaujal mé TRX Qrpver-1 v.2, coz je jednopasmovy transceiver na pasmo, které Ize
vybrat pfi objednani. Ja jsem zvolil pAsmo 20 m a to pfesné 14,074 MHz na digi provoz
FT8. Parametry transceiveru jsou uvedeny na webu, pro uplnost vykon 1 — 1,5 W, napéjeni
11 — 14 V DC, odbér RX cca 0,02 Aa TX cca 0,25 — 0,35 A, rozméry 100 x 65 x 35 mm.

K tomuto TRX se da pfikoupit i PA' s vykonem cca 10 W.
o T e

K provozu digi pouzivam oby¢ejnou zvukovou kartu usb za cca 50,— K& koupenou na
AUKRU, kabely audio jsou bézné, nemaji ani stinéni. Mél jsem pouze jeden problém a to
ten, ze pfi pouzivani stereo kabelu dochazelo pfi pfipojeni kabelu ze zvukové karty na vstup
IN na TRX k pfebuzeni. VyreSil jsem to tak, ze jsem udélal z toho kabelu monofonni a pfipo-
jena je pouze Spictka konektoru a zem.

Provozuiji transceiver Qrpver-1 s antenou LW 16 m, k tomu mam home made antenni
¢len kterym vyladim LW az k SWR 1,1 — 1,3. Zdroj je zakoupen tovarni SPS 8040 14 V /
3 A. Tento zdroj pouzivam k FT817 - je bez ruSeni. U transceiveru Qrpver-1 jsem byl pFe-
kvapen jak s pfijmem tak i vysilanim. S timto transceiverem je dostupna cela Evropa,
nejdelsi spojeni, které se mé povedio udélat je s 5B19CWC - Cyprus 2200 km.

Odkaz
[1] QRPVER webové stranky grpver.com
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SDR ADALM Pluto

Petr Pakr, OK1IN

Some experiences how to use the ADALM Pluto from Analog Devices as a VHF SDR
transceiver.

Zajimate se o pfijem &i vysilani na VKV pasmech a vySe? A znate Pluto SDR? Pokud
ne, je to chyba, ale mizete ji snadno napravit...

SDR je fenomén dnes$ni doby, za malo penéz poskytuje opravdu hodné muziky. Dnes
je na trhu k mani mnoho SDR pfijimacu i transceiverd. Historicky nedavno se 0bjeVI|

B

g ADAL*”. "LUTD

St e La

A blices ADF~.

BT s AT (‘ning Module

i kousek od Analog Devices s nazvem ADALM Pluto. Pro¢ tak divny nazev — ADALM? No
protoze Analog Devices (SDR) Active Learning Module...

A tato krabitka neni nic méné nez plnohodnotny DUPLEXNI transceiver, ktery dokaze
dost neuvéritelné véci za pouhych cca 150 €, zalezi, kde jej koupite. Ja jej pofidil u firmy
Mouser. Po objednani byl na stole za 3 dny - a to byl vypraven ze skladu v Texasu!

Pojdme se tedy podivat jaké parametry slibuje vyrobce:

— rozsah 325MHz az 3.8GHz - S§ifka pasma 20 MHz - pfevodniky 12 bit ADC a DAC

Co je uvniti?

Jedna se o HW bézici na jadru Linuxu, PlutoSDR pouziva €ip AD9363, ktery je omezen
na frekvenéni rozsah 325 — 3800 MHz a Sifku pasma 20 MHz. AvSak vys$Si verze
s oznacenim AD9364 muze pracovat v rozsahu 70 MHz az 6000 MHz a s 56 MHz Sirky
pasma. Obvod je udajné témér totozny s ipem AD9363.

Zbyva tedy PlutoSDR oklamat tak, aby si myslel, Ze ma osazen obvod AD9364. Jde to
jednoduSe zménou fetézce popisujici HW zafizeni, ale neni zarueno, Ze kazdy kus
v tomto rozsahu bude opravdu pracovat — ten mdj ano.
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Dle nékterych fér je mozné, ze Cipy AD9363 jsou ve skute€nosti Cipy AD9364, které sel-
haly pfi kontrole vykonu a byly nasledné rebrandingovany jako model s hor§imi parametry.

Mixer
Filter Filter
DAC ADC
Filter Filter
FIR FIR

| |
Interface
DMA
] Drivers
J Linux kernel
libiio
USB 2.0

oo :
T8 Jooooo)ieOToo A

Jak tedy provést potfebné SW Upravy pro rozsifeni jeho moznosti? Je tfeba pfihlasit se
se do Pluta prostfednictvim ssh terminalu, uzivatel je root a heslo analog.

Po zobrazeni pfihlasovaci obrazovky pak zadame tyto pfikazy:
fw_setenv attr name compatible

fw setenv attr val ad9364 &P COMS - PuTTY

reboot
Welcome to Pluto
pluto login: root
pluto reboot reset Password:

Welcome to:

fw setenv maxcpus

Po rebootu Pluta budou parame-
try nasleduijici: —y -
— rozsah 68 MHz az 6 GHz T Q) N1 IV
— §itka pasma 56 MHz B0 AN VY A N Y A W B W
— dvoujadrovy procesor

http://wiki.analog.com/university/tools/pluto
F 4 fw_sr-_-tenv.-' artr_name compatible

Prvni pokusy

Rano jsem na terasu provizorné i iianiiaiait il
vystréil dualband ,bilou hal* pro |
144/432 MHz, ale pfi provoznim
aktivu jsem na ni poslouchal i stanice na 23 cm. Citlivost Pluta mé opravdu velmi mile pre-
kvapila. Dopoledne se na chvilku spustila Es smérem do R3 a tak jsem preladil na OIRT.
Pasmo bylo plné ruskych FM stanic, spolehlivé $lo u vSech stereo...

Pluto SDR na ethernetu nebo WiFi?

vAr)o, avneni to zadny problém. PFi pokusech jsem se chvili zamotal, nez mé napadlo si
PORADNE precist, jak se provadi zména konfigurace!
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# Device Configuration File
# Edit, Save and then Eject the USB Drive

Bezpeiné odebrat hardware a vysunout médium
E W [

[NETHORK]

hostname = pluto

ipaddr = 192.168.2.1
ipaddr host = 192.168.2.16
netmask = 255.255.255.8 | cs

Prizpdsobit. ..

[+ @ 28 PO EE s

Nejdfive je nutno zménit soubor config.txt v Plutu a pak vlastni Pluto NEODPOJOVAT
FYZICKY, ale jen jako zafizeni od USB portu v listé systému Windows — UplIné stejné, jako
kdyz vysunujete tfeba USB disk.

Rekonfigurace poté probéhla naprosto bez problémi a SDRko zacalo délat co ma.
USB/WiFi modem je D-Link typu DWA-131, ethernet modem je Axagon ADE-XA. Systém je
nasel bez problém( a konfigurace probéhla napoprvé.

Vlevo je prvni pokus e i /
s pfipojenymi modemy | '
pro pfipojeni ethernetu P | ‘
i WiFi najednou.

Po odzkous$eni funk-
¢nosti obou prenosl je
vpravo vysledna konfigu-
race s ethernetem.

Po ethernetu i WiFi
neni problém v pfijmu
s maximalni Sifkou pas-
ma, pouzit program SDR#. VSe pracuje jak ma — velkou pfednosti je moznost tuto konfigu-
raci umistit kamkoliv (napf. ke stozaru atd.) a v8e ovladat vzdalené. Mame totiz k dispozici
plnohodnotny remote SDR TRX.

Na zavér jedna mala prakticka poznamka — pouzivejte kvalitni stinéné kabely a pro
napajeni Pluta i kvalitni zdroj. Jakékoliv ruSeni nebo silové pulsy vedly v mém pfipadé vzdy
k zamrznuti komunikace.

Zamrzani komunikace

Velmi €asto mi zamrzala komunikace Pluta po ethernetu. Stacilo cokoliv zapnout, vy-
pnout, atp. Jakakoliv Spi¢ka v napajeni, a dokonce i jen z okoli, vedla k zatuhnuti. Nakonec
se ale pfece jen podafilo odhalit vinika — izolované zemé. Ja to vyreSil jednoduchym spo-
jem na napajeci tlumivce (viz nasledujici obrazek).

Od Robina Getze (vyvojaf Analog Devices) jsem pozdéji dostal tuto radu:

»,Depends on the problem you are describing. Shorting the DC choke can allow RF prob-
lems to pop up on certain PCs. Most problems are an interrupt storm from the USB3320
and bad Linux driver which crashes when it can’t handle all the interrupts. Increasing R88
to 24.9 kohm fixes that.“

Nicméng, nezkousel jsem ji, v mém pfipadé je FeSeni dostalujici, protoze jej nemam
pfimo spojen s PC. Po komunikaci Pluto chodi excelentné&, doporu€uji ovSem minimalné
100MHz ethernet!
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Nova krabicka na cesty

Protoze jsem se rozhodl Pluto vzit sebou na cesty, dostal novy kabat z duralového krytu
starého analogového telefonniho modemu Zyxel. Sou¢asna konfigurace vyuziva USB port
pouze pro napajeni TRXu, komunikace jede po LAN.

X

\

/[
- //. | TaneAiises
| e

OKA1IN

e ————

Aby krabic¢ka vypadala trochu k svétu, potiskl jsem pfedni a zadni panel papirovou
samolepici folii s natiSt€énym motivem. Samolepku jsem tiskl na obycejné laserové tiskarné.
Odkazy:
https://cz.mouser.com/new/Analog-Devices/adi-adalm-pluto/
https://wiki.analog.com/university/tools/pluto/users/quick_start
https://www.sdr-radio.com/Radios/Pluto
https://www.rtl-sdr.com/adalm-pluto-sdr-hack-tune-70-mhz-to-6-ghz-and-gqrx-install/
http://www.ok1in.cz/?Technika/Pluto-SDR
https://twitter.com/ok1in
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Hejkal, aneb jak se pokusit dostat
z minimalistického radia maximum

Optimizing the low part count radio to achieve maximum parameters
Karel Danék, OK2BWB

| have put together a few tips in this article on how to get the best performance from a
minimal part count radio transceiver design. For way too long did | think being a radio archi-
tect meant shutting off ,old simple analogue designs“ and letting software defined digital
radio push forward. But now | am realizing | should have never let the simplest radio be for-
gotten. By not letting it be, we are still moving forward in our hobby. Whenever possible, a
computer circuit simulation is used to reduce development time and cost. This way of cir-
cuit development is a strategic tool inasmuch as one can elaborate new circuit ideas in
detail, manage the mistakes and predict them! A detailed description will follow in next OQI.

Motto:

.Zda se, Ze dokonalost se nedosahuje tehdy, kdyz uz nelze nic pridat, ale tehdy, kdyz
se neda nic odebrat.“ Antoine de Saint-Exupéry

,Pokud se nam zda Ze vyvijené zarizeni dobre funguje, je to zplisobené tim, Ze jsme
jesté nestihli promérit vSechny jeho parametry.” Moje malickost

Cesta k vyvoji minimalistického QRP transceiveru Hejkal je disledkem &isté chuti si hrat
a pak také poznani, Ze i ve svété divoce padiciho technického pokroku maji kruhy nékdy
Cas se uzavrit. | kdyz je minimalisticky Hejkal svym rozsahem maliCkost, nebyt Pepika
OK1BJH, Standy OK1HCD a Jirky OK1DXK, ktefi se postarali o navrh ploSného spoje,
o sehnani vSech soucastek, o ,kabat“ Hejkala a o potfebny pratelsky drajv, schéma Hejkala
by pravdépodobné nikdy nedostalo konkrétni obrysy.

Asi pfed 50 lety jsem nékde Cetl o krystalce. Nedal jsem pokoj, dokud jsem si nevymamil
krystal galenitu a o néco malo pozdé&ji se mné podafilo vyloudit z vysokoohmovych
sluchatek touzebné oCekavané zvuky. Byl jsem nadSen a Sel dal. To chce elektronky, fikal
jsem si, signaly jsou slySet pfili§ slabé. Coby Cerstvy OL koncesionar jsem osazel nékolika
lampami Sasi od televizoru Manes. Fungovalo to pékné, ale néco jsem ve své nerozvazné
vyvojaiské pySe zanedbal. Jednou se z mé sklepni pracovny ozvala mensi exploze.
Elektrolyticky kondenzator bez jisticiho pretlakového Spuntu byl napétové siiné poddimen-
zovan. Odstartoval z toho mého prvniho transceiveru s velkym svételnym, zvukovym a
posléze i pachovym efektem a lehce mé poznamenal neidentifikovatelnou nesmazatelnou
smési a hlinikovou folii.

Byl jsem nadSen. Presto jsem si uvédomil, ze elektronkové zafizeni je pfilis velké, neohra-
bané a uz i nemoderni, i kdyz znélo krasné! — a ze bude potfeba postavit si tranzistorové
radio. Tranzistory byly drahé, ale mala krabicka jimi osazena hrala také velmi slusné.
Technologicky kvas pokracoval a o hezkych par let pozdéji jsem se uz na sva ponékud starsi
kolena vénoval doktorské praci, v niz jsem se zabyval pouzitelnosti a vyhodami softwarové
definovaného radia v oblasti pfenosu dat; to bylo tésné pred prelomem tisicileti. Mél jsem
v ramci své vyzkumné ¢innosti k dispozici jedny z nejrychlejSich analogoveé digitalnich pfevod-
nikl a signalovych procesort tehdejsi doby. S takovym arzenalem se jednalo o UZasné
dobrodruzstvi. Naroky na rychlost digitalniho zpracovani signalu se ale stale zvétSovaly,
prevodniky byly rychlejsi a rychlej$i a k signalovym procesoriim se pfidalo hradlové pole.
A kdyz jsem takto v pouzivani vSech téchto vymozenosti postoupil, uvédomil jsem si zaroven,
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Ze ta plvodni efektivni jednoducha a jakoby transparentni radia pro mé maji a stale budou
mit sv(j pdvab. Je z nich citit jakasi Cista a hrava analogovéa obvodafina, a i kdyZ jeji vyzna-
vace nejspi$ ¢eka osud brontosaurd, ob¢as si hrat je podle mého nazoru prospésné ...

Chtél jsem si hrat a odpocinout si. Opustit na chvili oblast vyvoje téch technologicky
nejvyspélejSich softwarové definovanych digitalni radii. Jako cestu kontrastu a uniku jsem
si zvolil vlastni navrh malého QRP kratkovinného transceiveru, ktery by v radiovém jadru
nemél vic nez 50 elementarnich soucastek a v radiové cesté by pak neobsahoval vic nez
6 nebo 7 bipolarnich tranzistord zapojenych tak, aby jejich vlastnosti byly maximainé a pfi-
tom bezpecéné vyuzity. Prosté tak, aby to s danym poctem soucastek lip neslo — coz je vzdy
ponékud troufalé tvrzeni, jak se k zavéru vyvoje Hejkala hned nékolikrat ukazalo!

Kazdy radioamatér vyvojar ma své proslapané cesticky, jimiz kraci ke svym cilim. A jen
malokdy si do nich necha mluvit. V mnohém pfipadé totiz byly proslapany vlastnimi zkuSe-
nostmi a takové koleje se jen tak neopousti. Pro ty, kdo zatim dostatek zkuSenosti nemaji
ale mozna ma smysl popsat nékteré z moznych cest, vedoucich k cili — od uvodniho
napadu a Ustfedni myslenky, pfes nasledny navrh a vyvoj az po realizaci prototypu zafizeni,
jehoz vlastnosti, konfrontované s ivodnim oekavanim, potom rozhodnou o osudu naseho
shazeni.

Minimalizace poctu soucastek v néjakém obvodu nebo celém zafizeni, kdy ddvodem
muze byt napfiklad maly prostor nebo nutné ekonomické Uspory, anebo prosté a jednoduse
néco jako sportovni vyzva Ci ta vySe zminéna touha si hrat, mé Casto dovadi k témto
poznanim a zasadam, podle nichz se snazim postupovat:

1. Musime byt hned v Gvodu navrhu smifeni s tim, Ze minimalisticky obvod miva ve

svych parametrech jen minimalni rezervy. Nema cenu pozdéji premyslet zpisobem
Jady jsem mél soucastku pfidat, aby to mohlo délat jesté tohle a tohle®. To uz je lepSi
zacit od pocatku a vést navrh jinym smérem.

2. Navrhujeme-li minimalisticky elektronicky obvod, je potfeba byt zvlast ostrazity,
protoZze v dalSim kole uZz nebudeme mit prostor nic napravovat nebo vylepSovat.
Jednodus$e Feceno, nebude to ,kam a jak nacpat®.

3. Pokud vyvijime minimalistické zapojeni, je vybér soucastek ¢asto klicovy. Budeme-li
napfiklad chtit aktivni sou¢astkou v jednom stupni dosahnout jednoho konkrétniho
maximalniho parametru, tfeba maximalniho vykonového zisku nebo minimalniho
Sumového Cisla, pak jsou vlastnosti dané soucastky rozhodujici a je nutné pouzit
opravdu spravné zvoleny typ a provéfeného vyrobce!

4. Méli bychom se pokusit o takovy navrh zapojeni, v némz maximalné vyuzijeme vlast-
nosti dané rozhodujici soudastky. Zde bychom nikdy neméli Setfit! Casto rozhoduji
jen ,malé nedodélky ¢i nedomysSlenosti, které se v minimalistickém obvodu mnohdy
projevi negativnéji, nez v néjakém slozitéjSim zpétnymi vazbami spravné stabilizo-
vaném bloku.

5. Nikdy bychom neméli zjednoduSovat natolik, aby nase snaha o minimalizmus byla
kontraproduktivni v oblasti vyslednych zadoucich parametrd!

6. Nestaci danému obvodu pouze dobfe porozumét. Je velmi vhodné vyuzit néjaky
dobry program, ktery nam umozni vyvijené zapojeni alespon zjednodusené simulo-
vat. A je dobré umét odhadnout, kdy pouzity simulator funguje vérohodné a kdy jeho
vysledky prakticky vyuzitelné byt nemusi.
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7.V zavéru se mozna dostaneme do situace, kdy pres vSechna o€ekavani a poctivou
pfipravu mé vyvijeny obvod horsi nez pfedem odhadnuté a vypoctené vlastnosti. Pak
se simulator hodi dvojnasob. MlizZeme se totiz snazit modifikovat v ném obvod
takovym zplsobem, abychom dosahli chyby, ktera se shoduje s praktickym mérenim.
Tak nejlépe zjistime kam sahnout.

8. Postupy divokého Sermovani pajeckou, spocivajici v pokusném pfipojovani né€eho
nékam tak ,aby to fungovalo® jsou obCas uspésSné a Clovék si nakonec zpétné
zdlvodni, pro¢ to ¢i ono tam ¢i onam pfipojil. Kdyz uz se ale tohoto Uletu dopustime,
méli bychom si alespof zpétné zkontrolovat, co jsme to vlastné udélali. Teprve
pochopeni vlastni vyvojové chyby nas posune kupfedu!

S témito zasadami na mysli jsem se vydal vstfic Hejkalovi. Troufl jsem si je takto vyjme-
novat, protoZe se jedna o vlastni a provéiené zkusenosti. Pfesto, nebo naopak pravé proto,
mé i zde Hejkal vyucil. Pak jsem si v duchu jen opakoval zasady ¢islo 1, 2, 3 a 5, ale o tom
az v pokracovani této sagy o Hejkalovi. Jenom predesilam, Ze vétsina problému byla spo-
jena s mym skrblictvim ohledné poctu soucastek ...

Jakym smérem jsme se pfi vyvoji ubirali? Prvni starosti bylo minimalisticky QRP trans-
ceiver néjak pojmenovat. Nazval jsem ho pfiznaéné a trochu alibisticky Hejkal.
Primosmésujici pfijimag, ktery jsem chtél do Hejkala navrhnout, nékdy z principu vydava
nejriznéjsi zvuky, podobné jako stejné pojmenované lesni strasidlo. Lze tedy konstatovat,
Ze Uvodni krok nepostrada logiku.

Pocatecni inspiraci mné pak byla linie jednoduchych QRP zafizeni, o nichz jsem si Cetl
v &asopise G-QRP klubu SPRAT. Slo o transceivery FOXX, MICRO-80 a nakonec z nich
vzesly PIXIE.

SmésSovac téchto vtipné Usporné zapojenych zafizeni, ktery zaroven funguje i jako jejich
koncovy stupen, je Casto povazovan za pomérné Spatné fungujici blok. Podle mého nazoru
nepravem. Potvrzuji to i moje pozdéjsi vypocty, simulace a nasledna méfeni. V minima-
listickém zafizeni ma podobny obvod dobry potencial. Problém tkvi v nedodrzeni dfive vyjme-
novanych zasad, kterych bychom se méli drzet pfi vyvoji minimalistickych zafizeni. Konkrétné
v priliSném zjednoduseni, které uz je z hlediska radiovych parametr(i kontraproduktivni.

PFi vyuZiti v minimalistickém pfimosmésSujicim pfijimaci tento typ smésovace ovSem
jednu principialni nevyhodu ma. Je dana pfimo jeho jednoduchou nevyvazenou topologii.
Jde o malou izolaci mezi porty lokalniho oscilatoru a anténniho vstupu smésovace a s ni
spojenou adekvatni Urovni nezadouciho vyzafovani naseho lokalniho oscilatoru zpét do
antény. Protoze neplanuji pouzit mezi sméSovadem a anténou zadny predzesilovac - ten
smésovac - budu se v zavéru vyvoje urcité snazit optimalizovat vykonovou uroven lokalniho
oscilatoru nutnou pro dosazeni dobrych parametrd sméSovace.

Budiz ale feCeno hned Uvodem, rozhodné jsem nechtél kopirovat toto uz existujici a
Siroce vyuzivané zapojeni. To by mé nebavilo. Proto jsem jako vychozi obvod Hejkala zvolil
blok smésSovace kombinovaného s koncovym stupném v zapojeni, kde aktivni soucastka,
bé&zny maly vykonovy tranzistor BD139-16, bude zapojena jako rezistivni mixer s fizenym
prvkem zapojenym paralelné. Tato topologie se mné intuitivné zdala robustnéjSi nez sério-
va, pouzita v transceiverech FOXX, MICRO-80 a PIXIE, i kdyz z hlediska zakladnich
obvodovych teorii by méla byt ekvivalentni. Hlavné jsem se ov3em chtél zaméfit na co
nejlepsi vyuziti potencialu tohoto klicového obvodu. Vysledky jsem ovéfoval méfenim,
protoZe poslechové jsou nékteré parametry objektivhé nevyhodnotitelné.
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Navrhnout zafizeni s neokoukanym sméSovac¢em pro mé byla lakava vychozi myslen-
ka a proto jsem zacal od ni. Obvod je to natolik jednoduchy, Ze jsem ho mohl postavit na
univerzalni desti¢ce a hned vyzkouset, coz jsem neprodlené udélal. Vysledky méfeni jeho
dynamického rozsahu byly nadéjné a proto jsem pokracoval dal a snazil se nalézt zpUsob,
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jak z tohoto rezistivniho smésovace s paralelné zapojenym fizenym prvkem korektnim zpu-
sobem ,vymacknout* maximum. A tak jsem si po Uvodnich Uvahach a experimentech zacal
s ,mym*“ obvodem hrat v simulatorech. Brzy jsem zjistil, Ze na navrhovaném smésovaci si
Uspésné lame zuby i velmi pokroc€ily program pracujici s nelinearnimi modely a linearizuje
tranzistor smésovace jakoby naschval pfesné tam, kde mé jeho nelinearni projevy zajimaly
nejvic. Ale k tomuto bodu, ktery simulator obchazel, jsem se mohl blizit a vérohodné tak
odhadnout, kam vysledné parametry sméSovace budou sméfovat. Navic jsem zjistil, ze

dobrou shodu s vysledky prichoziho Utlumu navrhovaného smésovace nabizi i volné
dostupny program LTSpice, ktery sice nepracuje s nelinearnimi modely, ale jinak je velmi
vykonny. Proto jsem nakonec vypracoval Uvodni ,nastfel“ pravé v tomto prostredi a pfipad-
ny zajemce si ho tak mize sam ovéfit, pokud ho podobné experimenty bez pajecky bavi.

Je dobré mit na paméti, ze simulovat sméSovac je pro jakykoliv obvodovy simulator
obecné vzato velmi tézka uloha. Problém samoziejmé neni v samotnych programech, jejich
algoritmy jsou v nékterych pfipadech velmi mocné. Potiz spociva v nedokonalosti modelQ
soucastek, z nichz sméSovac stavime. Prestoze je vysledky simulaci nékdy nutné brat
s rezervou, jsou i tehdy uzite€né, nebot' nas pfi vyvoji vedou spravnym smérem!

Na obrazku jsou uvodni teoretické experimenty se sméSovacem Hejkala. V(n002) je
napéti na odporu R6, V(n011) je napéti na bazi Q1 a Ix(Q1:B) pak proud bazi Q1. Aby simu-
lace byly rychlejsi, zvolil jsem mezifrekvenéni kmitocet nejprve 500 kHz. Dobry dynamicky
rozsah tohoto ,primitivniho“ sméSovace je dosazen i experimentovanim s odpory R1 a R2,
s vykonovou urovni lokalniho oscilatoru a s impedanénim pfizplsobenim vSech tfi portQ
smésovace. Takto ziskané hodnoty sou€astek musi byt vyhovujici ovSem i tehdy, kdy bude
totozny blok s pfipojenym zdrojem fungovat jako koncovy stupen. Celkovy podrobny popis
minimalistického QRP transceiveru Hejkal bude uveden v pfistim ¢isle OK QRP INFO.
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Poslech prevadéce QO100 na geostacionarni draze

Listening to the Geostationary Orbit Transponder Q0100
Alex, OK1VOF

Po navstévé mikrovinného setkani na Studnich jsem si, inspirovan Petrem OK1VEN,
opatfil stativ pro uchyceni paraboly — podle prospektu prodejce [1] snese az 100 cm
parabolu. A pak uz byl jen krok k tomu pokusit se poslechnout si signaly z nové radioama-
térské druzice Es’Hail / Q0100 v pasmu 10GHz.

Domluvili jsme se s Alexem
OK1IUO a v patek 12. dubna
(nebylo 13. a tak nam nic ne-
spadlo a neporouchalo se)
jsme u né&j nainstalovali na stativ
120cm (!) parabolu s LNB
Zircon. Na obrazcich vpravo je
pohled na parabolu se stativem.

Alex na notebooku rozchodil
SDRko s oby¢&ejnou kli¢enkou
a pokus poslechnout si signaly
z geostacionarni drahy mohl
zacit.

Prvni byla diskuse kde vlastné ten satelit je — u Alexe nam vySel azimut 154 a elevace
27, ja jsem si pamatoval (ze SW GPREDICT) 167/32. Atak jsme s parabolou trochu kroutili
az se objevil slaby signal. Po dosmérovani pak uz satelit hral docela sluSné, byt (protoze
LNB bylo neupravené) to trochu jelo, ale na prvni pokus docela Uspéch. Jak signal vypada
na SDRku je vidét na obrazku.

[1] https://www.omko.cz/satelitni-stativ-sat-tripod/
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Klub MLA48

Véazeni pratelé, pfiznivci a majitelé magnetickych antén (MLA), ve dnech 17. a 18. srpna
2019 probéhlo v Klimkovicich a Ostravé pod zastitou VSB Ostrava setkani se skupinou
radioamatéru, ktefi zastupovali skupinu MLA48 z Japonska. Z prednasky, kterou uved! pro-
fesor Dr. Hiroaki Kogure, JG1UNE, jsme si mohli udélat pfedstavu o Cinnosti této skupiny
zaméfené na magnetické antény. Svou Cinnost skupina MLA48 publikuje i v Casopise,
¢lenové maiji k dispozici rizné ovérené konstrukce a také se staraji o vysvétlovani vyhod
MLA, poméhaji se stavbou antén a podobné.

b:?d 015

Al

Y ! »

;| - NLTTTFLA—F __%Z)f

Dozvédéli jsme se spoustu zajimavosti o radioamatérském déni v Japonsku, poté pan
Nakijama Hajime, JR1OAOQ predvedl konstrukci automatického antenniho tuneru na upra-
vené MLA Alex loop. U této antény pomoci pomérné jednoduché analogové elektroniky
ovlada jak ladici kondenzator, tak i nataceni vazebni smycky. Celé setkani véetné neformal-
nich vecernich besed bylo pro zu¢astnéné velkym pfinosem.

Japonska skupina MLA48 na mne udélala velmi dobry dojem a rad bych se pokusil néco
podobného inicializovat i u nas, tfeba jako Klub MLA48. Naplni tohoto Klubu by asi méla
byt popularizace MLA, vyména zku$enosti, ovéfenych kostrukci, pofadani workshopu a
seminarl ¢i besed na setkanich radioamatéri. Anténami MLA se i u nas zabyva nékolik
radioamatéru, ktefi pouzivaji rizné konstrukce a svymi zkuSenostmi také mohou pomoci.

Mate-li zajem se zapoijit do Cinnosti tohoto klubu, prosim o navrhy &i pfipominky a urcté
vyjadfeni zajmu se zucCastnit. V pfipadé, Ze nas bude vice, dohodli bychom dalSi podrob-
nosti véetné pfihlasek a dal$ich nalezitosti. Bliz§i informace na emailu:

ok2oll@seznam.cz Lev OK2PLL
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akciovd spolecnost

Foto ze setkani na VSB v Ostravé, kde se konaly prednasky na téma MLA
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